
5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘŜ ǎǳƛǾƛ 
ǎǳǊ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ǇŜǊǘǳǊōŀǘŜǳǊ 

endocrinien potentiellement induit 
ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ŘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴΦ 

Intervenant : Luis CASTILLO (lcastillo@veolia.com)  

Session : MICROPOLLUANTS 

Date : 03 06 2014  



CONTEXTE 

2 

LA BIODIVERSITÉ FACE AU MICROPOLLUANTS : LA PERTURBATION ENDOCRINIENNE 

Contexte Règlementaire  

Perturbateurs endocriniens  

« Substance of Very High Concern (SVHC) ». 

 

Inclues dans lôAnnexe XIV  

Soumises à autorisation/remplacement. 

« Bon état écologique des ressources 

aquatiques ». 

 

Perturbateurs endocriniens polluants 

prioritaires de par leur nature. 

REACh  Directive Cadre Eau 

Intérêt  pour  les outils  biologiques  
Matrices  environnementales  sont de  mélanges  complexes  de  

micropolluants . 

Perturbateurs  endocriniens  généralement  à  faibles  

concentrations  (ng /L ou  µg/L ). 
Evaluation  de  la  relation  entre  lõexposition dõun organisme  à  un 

polluant  et  sa réponse . 

Description  des mécanismes  dõaction des contaminants . 

Evaluation  directe  des effets  sur les organismes . 

Evaluation  directe  des effets  sur les écosystèmes  des 
expositions  à  faible  dose  et  à  long  terme . 

 

üDes tests différents qui apportent une information différente !  
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DÉVELOPPEMENT ET VALIDATION D'UN ÉQUIPEMENT CAPABLE DE DÉTECTER DES 

SUBSTANCES AGISSANT SUR LE SYSTÈME ENDOCRINIEN SUR DES MODÈLES BIOLOGIQUES IN 

VIVO. 

 
Caractéristiques  de  lõoutil à respecter  

Simplicité  dõop®ration et  dõinstallation (sur site). 

Rapidité  dõex®cution. 

Reproductible . 

Sensible. 

Représentatif  des conditions  naturelles . 

Coût  économique  le plus faible  possible . 

Eau saine Eau polluée 

Larve de poisson 

Têtard 

Caractéristiques  des  modèles  biologiques  à respecter  

Č Approche  intégré  (réaction  directe  et  cascades) . 

Č Pas de  prétraitement  des échantillons . 

Č Test rapide,  dose -réponse . 

Č Petite  taille  des têtards  et  alevins . 

Č Grands  quantité  de  larves. 

Č Haute  valeur  statistique . 

Figure 3.  Les mod¯les biologiques pour lõ®valuation de la perturbation endocrinienne. 
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EVALUATION DE LA PERTURBATION ENDOCRINIENNE DõUN REJET DE STEP 
Cas de la STEP de Bruxelles Nord ( Aquiris) ð test en plaque  

Seuil physiologique 

Niveau basal 

Figure 2.  Repr®sentation graphique des r®sultats obtenus le 10/11/13 lors de lõ®valuation de lõeffet perturbateur 

endocrinien sur lõaxe thyroµdien (mod¯le amphibien). 

 
Les barres d'erreur sur chaque colonne affichent ƭΩŜǊǊŜǳǊ type de la moyenne (SEM). NS: non significatif (p > 0,05), *  significatif (p < 0,05), **  très significatif (p < 0,01), ***  
extrêmement significatif (p < 0,001). L'analyse statistique a été réalisée par rapport au groupe « Evian » (étoiles noires) ou au groupe « Evian » + T3 (étoiles rouges) pour les 
échantillons dopés avec T3. Etoiles bleues : comparaison statistique des « entrée Actiflo®Carb » et « sortie Actiflo®Carb » dopé ou non dopés.  
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LE DÉVELOPPEMENT DU SYSTÈME DE LECTURE EN FLUX SUR SITE 
Du test en plaque vers le prototype industriel  

Figure 3.  Illustration de lõ®volution des dispositifs de mesure de la fluorescence. 
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Lõ£TUDE COMPARATIVE R£PONSE TEST EN PLAQUE VS MESURE EN FLUX 
Validation de mesure du niveau de fluorescence avec solutions témoins (modèle amphibien)  

Figure 4. Dose réponse  dõhormone thyroïdienne  T3 (groupes  de  50 têtards  de  la lignée  THbZip, 
exposition  48h).  
 
Les barres ŘΩŜǊǊŜǳǊ représentent ƭΩŜǊǊŜǳǊ standard à la moyenne (SEM). Analyse statistique : ANOVA suivi ŘΩǳƴ test de comparaison multiple a posteriori 
de Dunnet *  : p<0,05 ; **  p<0,01 : ***p< 0,001. 

Frogbox  (mesure en flux).  Test en plaque (imagerie robotisée).  
final
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Optimisation  de  lõacquisition de  

données  et  de  leur  interprétation  
Mesure  sur site. 

Automatisation  complète . 

Cycles  de  mesure . 

Cinétiques  de  réponse . 

VALIDATION DU DISPOSITIF DE MESURE EN FLUX : LA FROGBOX 
Prototypes en amont et aval de la technologie Actiflo®Carb  sur le site de la STEP de Bruxelles Nord  
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Modèles  biologiques  pour  évaluer  la  qualité  des  rejets  
 

Développement  de  nouvelles  méthodes  biologiques  encore  nécessaires . 

Modèles  biologiques  in vivo  sur organisme  entier . 

Nécessité  de  sõaffranchir des  prélèvements,  du  transport  et  du  prétraitement  

dõ®chantillons. 

Analyse  sur site. 

Nouveau  dispositif  pour  évaluer  lõeffet perturbateur  endocrinien  sur 
site 
 

Utilisation  de  larves dõorganismes aquatiques  (amphibiens  et  poissons). 

Réponse  basée  sur mesure  du  niveau  de  fluorescence  émise  par  les organismes . 

Evaluation  de  lõefficacit® des systèmes de  traitement . 

Résultats compréhensibles  pour  les opérateurs  de  STEP. 

Equipement  automatisé  (définition  de  cycles  de  mesure)  et  simple  dõinstallation. 

Système de  sécurité  (cartouches  de  transport)  pour  éviter  la  fuite  des  

organismes  aquatiques . 



QUESTIONS ? 

9 

REMERCIEMENTS 
Les auteurs tiennent à remercier la contribution de l'instrument financier LIFE+ de l'Union 
européenne, n° de contrat LIFE11 ENV/FR/742. 


